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Impulsado por la redACTS, la cuarta edición del encuentro reunió en el marco del 
+RAIN, Festival Internacional de Cine e Inteligencia Artificial, a más de 50 personas en 
el Campus del Poblenou de la Universidad Pompeu Fabra, consolidando el Open Forum 
como un espacio de referencia para el intercambio transdisciplinario, la escucha y el 
aprendizaje mutuo entre disciplinas y campos de conocimiento. 

En esta edición, el foro invitó a diez investigadoras y artistas de distintos ámbitos 
disciplinares a compartir preguntas de investigación artística y científica en un 
formato breve de cinco minutos. Además, Mario Santamaría presentó su experiencia 
en la cuarta edición del programa GRAPA. La sesión estuvo moderada por Sergi 
Botella, director de Hangar, Centro de Producción e Investigación Artística, y Zoila 
Babot, directora de Comunicación y Comunidades del Barcelona Institute of Science 
and Technology (BIST).

Diez preguntas, diez investigaciones
¿Qué le ocurre al genoma cuando se expone a la radiación solar? ¿Cómo cambia 
el metabolismo en el núcleo de una célula cancerosa? ¿Estamos desapareciendo 
como sujetos en la era de la datificación? A partir de estos y otros interrogantes, las 
presentaciones propusieron un recorrido por investigaciones que conectan ciencia, 
tecnología, arte y pensamiento contemporáneo. A continuación, navegamos por cada 
una de ellas.
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Huaqian Zhang, 
artista independiente

Presentó Termostatos de la experiencia 
sensible, una investigación estética 
y visual en la que se pregunta «¿Qué 
arquitecturas perceptuales emergen 
cuando las imágenes oscilan entre la alta 
definición (caliente) y la baja resolución 
(fría)?». Zhang hizo referencia a Marshall 
McLuhan, y su propuesta de división entre 
medios fríos y calientes, e Hito Steyerl 
y su libro Medios calientes, al compartir 
su interés por la topografía del calor y el 
análisis de las imágenes operacionales, 
más analíticas que representativas, a través 
del eje de la temperatura. A través de su 
práctica Zhang explora qué formas de 
comunicación y sentido emergen cuando 
las imágenes son más, o menos, legibles. 
Siempre desde un abordaje emocional y 
sensorial, que va más allá del lenguaje. 

Paula Fernández Migens, 
Instituto de Investigación 
Biomédica de Barcelona (IRB)

La investigadora presentó el proyecto 
Modelling UV Damage in Chromatin, 
centrado en comprender qué sucede 
en los instantes posteriores al daño 
genético provocado por la radiación 
ultravioleta, antes de que este pueda 
derivar en enfermedades como el cáncer. 
“Mientras hablo, vuestras células se 
están dividiendo y su material genético 
se está duplicando”, explicó para ilustrar 
la complejidad de un proceso que 
requiere mecanismos celulares de gran 
precisión. Sin embargo, en ocasiones 
pueden producirse mutaciones del código 
genético de carácter intrínseco o por 
factores externos, como la exposición 
al sol.

https://hangar.org/es/english-huaqian-zhang/
https://www.irbbarcelona.org
https://www.irbbarcelona.org
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Fernández Migens explica que actualmente está estudiando qué es lo que le pasa a 
una célula cuando es dañada por rayos ultravioleta que hacen que su estructura se 
disrumpe formando enlaces anómalos entre sus bases y afectando a la cromatina.Para 
ello utilizan en el laboratorio colonias de levaduras, que a nivel biológico responden de 
forma similar al de una persona humana, para exponerlas a diferentes intensidades de 
radiación solar. Sus experimentos muestran que estas células tardan unos 300 minutos 
en reparar los daños por radiación ultravioleta y que detienen temporalmente su 
división durante unas horas para reparar el daño y evitar transmitirlo a las células hijas. 
Combinando datos experimentales en 2D con reconstrucciones 3D, busca estudiar qué 
es lo que le pasa al genoma humano cuando recibe este daño y entender con mayor 
precisión los factores de reparación y contribuir a anticipar la aparición de mutaciones 
que pueden acabar originando cáncer.

Angie Bolaños, 
Instituto Catalán de Investigación Química (ICIQ)

Presentó el proyecto Movimiento guiado 
de micromotores fotoactivos en interfaces 
definidas por luz, a través del cual se 
consigue un ajuste autónomo de la 
velocidad, el control simultáneo de varios 
micromotores y su desplazamiento dentro 
de microcanales. «Un micromotor es un 
tipo de nanomaterial sintético y artificial, 
creado en el laboratorio, con capacidad 
de transformar la energía de nuestro 
alrededor en propulsión, es decir, en 
movimiento», explicó. Lo definió como una 
especie de micro robot capaz de realizar 
tareas complejas, como la administración 
dirigida de fármacos, la detección química 
de sustancias, la remediación ambiental 
-por ejemplo, mediante la detección de 
microplásticos- o cualquier aplicación en la 
que se necesite micromanipulación.

Bolaños explicó que los micromotores 
siguen trayectorias aleatorias, lo que 
supone una gran complejidad a la hora de 

https://iciq.org/
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controlarlos. Ante ello, el equipo de investigación comenzó a estudiar las reacciones 
asimétricas mediante patrones de luz, generados digitalmente y proyectados a 
través de un microscopio para crear la figura deseada. Su descubrimiento fue que, 
al irradiar una parte de una partícula, no solo se ilumina esa zona, sino también 
parte del entorno, generando un gradiente químico capaz de crear una trayectoria 
que guía su movimiento. «Con este sistema se podría lograr el control simultáneo 
e independiente de varios micromotores, generar adaptaciones autónomas in situ 
con alta precisión y controlar su desplazamiento en diferentes microcanales, como 
tejidos vegetales, cristales o plástico», compartió. De este modo, han explorado 
aplicaciones de micromanipulación mediante el empuje de pequeñas micropartículas, 
la interacción controlada con bacterias y el transporte de microplásticos como carga, 
sentando las bases para la siguiente generación de micromotores y sus aplicaciones en 
micromanipulación.

Lara Campos, 
artista transdisciplinar e investigadora de materiales

¿Podemos materializar políticas de lo híbrido, lo fluido y lo flexible desde una 
experimentación que sea indisociablemente política, estética y existencial dónde emerjan 
otros tipos de existencia y de vinculación con el cuerpo que promuevan líneas de fuga 
del modelo de subjetivación dominante? (S. Rolnik. Antropofagia zombie, 2022). 

La investigación indaga en la creación de materialidades corpóreas a partir del deseo de 
experimentar y reflexionar sobre los procesos y tabúes que rodean la transformación 
de las materias que produce y acoge nuestro cuerpo. La propuesta explora las 

https://lara-campos.com/
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posibilidades simbólicas y afectivas de un archivo de materia residual humana a través de 
distintas fases de investigación asociadas a diferentes materialidades, poniendo el foco 
en la dimensión colectiva del residuo, la finitud y los cuerpos. Actualmente, el proyecto 
se encuentra en una primera etapa centrada en la materia ungueal y en los cruces entre 
la alquimia científica y la artística para desarrollar materiales a partir de las uñas. «Estoy 
indagando en sus propiedades fisicoquímicas y emocionales-afectivas, experimentando 
en torno a sus agenciamientos y vinculaciones», explica. Destaca que cualidades como 
la dureza, la flexibilidad, la translucidez y la resistencia son poco habituales entre las 
materias biológicas que produce el cuerpo para la defensa y la protección: «pero las 
encontrarnos en las uñas, es una materia-cuerpo que destaca por su durabilidad y por no 
descomponerse ni en contacto con el agua ni con el paso del tiempo».

Campos explica que la premisa de investigación de «hacer híbridos» acompaña su 
práctica desde hace años: «Hacer con lo que hay, con lo que encuentro y recolecto, 
como un gesto político de relacionarme con la materia que nos rodea y que no tiene 
valor capital».

Elnaz Ghorbani, 
Barcelona Supercomputing Centre (BSC-CNS)

En su presentación More Than a Number, 
Ghorbani reflexiona sobre la emoción, 
la contradicción y la experiencia vivida 
que se pierden con el Big Data y la 
computación de alto rendimiento. Explica 
que trabaja como científica especializada 
en inteligencia artificial, principalmente con 
Big Data, modelos de machine learning y 
computación de alto rendimiento (HPC) 
para predecir, analizar y simular.

Afirma que una de las principales tareas 
de quienes trabajan con ciencia de datos 
consiste en simplificar al máximo la 
información: «No nos gusta ver relaciones 
complejas entre variables; nos gusta ver 
linealidad y eliminar los valores atípicos para 
poder hacer predicciones». Reconoce que 
este campo ha experimentado un enorme 

https://www.bsc.es/es
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progreso, pero también ha impulsado una tendencia a convertir a los seres humanos 
en números. En este contexto plantea una pregunta: «¿Realmente comprendemos a 
las personas o solo estamos mejorando nuestra capacidad para medirlas?». Nuestra 
actividad social, las compras online o las interacciones digitales nos convierten 
en patrones, probabilidades e identificadores. Sin embargo, sostiene, ningún dato 
puede comprender la pena o el dolor, ni ningún modelo puede entender la memoria, 
cuantificar la experiencia vivida o captar las diferencias culturales. ¿Cómo mejorar esta 
situación dentro del campo de la investigación? Para Ghorbani, la respuesta pasa por 
incorporar las artes y la creatividad. La complejidad humana, concluye, se encuentra 
más allá de lo que los datos o cualquier tecnología pueden llegar a comprender.

Carolina Toro, 
Centre de Regulació Genòmica (CRG) 

Metabolismo y cáncer: ¿Cómo las células cancerosas reescriben sus propias reglas? 
estudia cómo cambia el metabolismo dentro del núcleo de las células cancerosas. 
Toro inicia su presentación explicando que entiende el cáncer como «un problema 
de instrucciones» en el que confluyen diferentes elementos: la genética, el ADN que 
conforma el núcleo de la célula (a modo de metáfora, «el libro de instrucciones»); la 
epigenética, es decir, los procesos y reacciones que modifican el ADN («las marcas»); 
el metabolismo, que determina qué ocurre con esas instrucciones («el bolígrafo»); las 

https://www.crg.eu/
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mitocondrias, la central energética de la célula; y las proteínas, «las trabajadoras que 
leen, cogen el bolígrafo y van a la biblioteca a escribir los libros», concluye. En una 
célula sana, explica, todos estos procesos funcionan con normalidad, pero en una célula 
cancerosa las instrucciones se reescriben de forma anómala.

En su grupo de investigación han descubierto que más de 200 proteínas metabólicas 
entran en el núcleo y pueden reescribir las instrucciones del cáncer. «Esto es muy 
sorprendente porque antes se pensaba que los metabolitos estaban restringidos a 
las mitocondrias, pero ahora hemos descubierto que sí pueden reescribir los libros 
y que cada uno de nuestros órganos tiene un patrón distinto para reescribir estas 
instrucciones», señala. Esta diferencia entre tejidos podría ayudar a responder una 
pregunta que lleva tiempo abierta: ¿por qué cánceres muy similares responden de 
forma tan diferente a fármacos muy parecidos? La distinta organización de estos 
patrones podría explicar por qué todavía no existen tratamientos efectivos para muchos 
tipos de esta enfermedad. «Estudiamos cómo el metabolismo reescribe todas estas 
instrucciones del cáncer y cómo podemos modificar ese proceso pensando en mejorar 
las terapias de los pacientes», concluye.

Ce Quimera y Tau Luna, artistas e investigadorxs

Suelo y Sangre: ficciones somático-
metabólicas sobre la aridez es un proyecto 
que parte de la necesidad de preguntarse 
sobre la aridez, cómo habitar los territorios 
y comunicarse. Una de las primeras 
preguntas que se hacen tiene que ver con 
la relación espacio-tiempo: «Tenemos 
una tendencia a pensar de manera rápida 
y, si pensamos sobre la aridez, vemos 
escasez, vacío». Es por ello que invita al 
público a cerrar los ojos y comparte la 
siguiente reflexión: «La aridez no representa 
una ausencia de vida, sino un régimen 
específico de transformaciones químicas 
en el que la materia continúa circulando a 
través de procesos de oxidación, reducción 
e intercambio de electrones. Partiendo 
de la idea de que los mismos elementos 
que componen la sangre, los suelos y los 

https://cequimera.xyz/
https://tauluna.com/
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organismos vivos se originaron en los mismos procesos de nucleosíntesis estelar, 
este proyecto investiga las continuidades materiales que atraviesan el cuerpo, la tierra 
y el cosmos. Proponemos una aproximación transdisciplinar que combina prácticas 
artísticas, agroecológicas y observación científica para estudiar procesos lentos de 
transformación de la materia, como la degradación, la oxidación y la meteorización».

Quimera explica que el proyecto se estructura en tres campos interrelacionados que 
conectan células, suelos y cosmos. El primero es el campo biológico, que aborda 
procesos vinculados con la sangre. El segundo es el campo químico, en el que exploran 
la degradación del suelo trabajando desde la agroecología y con materialidades que 
tienen que ver con proponer y reparar. Por último, está el campo astrofísico, que, 
según explica, les proporciona un marco poético y político desde el que articular estas 
investigaciones dentro de una ficción-ciencia.

Angelo Scopano, 
Institut Català d’Investigació Química (ICIQ) 
y Universidad de Groningen 

El proyecto Decarbonize – Europa científica 
es una iniciativa financiada por la Unión 
Europea que se pregunta si es posible 
utilizar el CO² para hacer cosas útiles. El 
CO², explica, es una molécula formada 
por un átomo de carbono unido mediante 
dos dobles enlaces a dos átomos de 
oxígeno (O=C=O), una estructura capaz de 
absorber energía.

«¿Cuánto tenemos en la atmósfera?», 
pregunta. La respuesta: apenas el 0,042 %. 
El planeta absorbe energía procedente del 
Sol y necesita emitir parte de ella de nuevo 
al espacio. Sin embargo, si en la atmósfera 
hay sustancias que absorben esa energía, 
esa emisión se bloquea, reteniendo más 
energía y provocando un aumento de la 
temperatura. A partir de ahí plantea una 
nueva pregunta: «¿Qué podemos hacer 

https://iciq.org/
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con el CO²?». Ante la gran cantidad de emisiones que producimos, explica que existen 
tres estrategias. La primera consiste en la captura y utilización del carbono para 
fabricar nuevos materiales o productos; la segunda, en la captura y almacenamiento 
de carbono, por ejemplo para reducir las emisiones industriales; y la tercera, en 
la eliminación de dióxido de carbono de la atmósfera mediante acciones como la 
reforestación o la generación de bioenergía. Su proyecto se centra en la primera de 
estas opciones. Como ejemplo, explica que el último trabajo del equipo consistió en 
combinar tres moléculas, entre ellas el CO², para obtener una nueva con la que fabricar 
diferentes objetos. La nueva pregunta que plantean entonces es: «¿Cuánto del CO² 
que producimos cada año podríamos aprovechar si todo el plástico que generamos en 
el mundo estuviera hecho a partir de CO²?». La respuesta, explica, es un 3 %. Aunque 
pueda parecer una cifra pequeña, concluye, su impacto puede ser muy significativo.

Feli Cabrera López (Efe Ce Ele), artista

El proyecto Aplicación de supercoiling de polímeros y bio-polímeros en instalaciones 
y esculturas, explora la convergencia con la ingeniería biomimética a través de 
torsonúcleos, organelos sintéticos que traducen impulsos térmicos o eléctricos en 
gestos orgánicos. La investigación propone redefinir la materia sensible y la robótica 
blanda desde una perspectiva artística centrada en el movimiento orgánico. A pesar 
del carácter técnico del planteamiento, ironiza, ella lo aborda desde la práctica artística 
y una trayectoria de investigación que ha transitado por las artes del movimiento, las 
artes visuales y la robótica.

https://efeceele.com/
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Explica que el supercoiling de polímeros consiste en enrollar hilos hasta que acumulen 
energía. El objetivo de esta técnica es que esos polímeros plásticos conserven 
esa energía y puedan actuar ante estímulos externos, como el calor o la humedad, 
liberándola al regresar a su estado original. De este fenómeno, señala, le interesa 
especialmente la gestualidad, «ya que esta liberación de energía no siempre se produce 
en un eje axial o predecible, sino que muchas veces ocurre de forma mucho más 
compleja». Desde una exploración estética, esa cualidad «me resulta muy orgánica». 
Concluye su presentación mostrando un render de una posible aplicación del 
supercoiling, en la que impulsos eléctricos generan un cuerpo capaz de moverse de 
forma orgánica, sin necesidad de articulaciones específicas.

Jaume Ferrete Vázquez, 
BAU - Centro Universitario de Artes y Diseño de Barcelona 

¿Qué tipologías de relaciones podemos 
establecer con las voces sintéticas 
entendidas como objetos técnicos 
distribuidos, ante los usos habituales que 
simulan una presencia humana escondiendo 
su carácter técnico? Alexa, Alexa, Alexa. 
Genealogías técnicas y modos de relación 
con voces sintéticas aborda esta cuestión. 
Se trata de una investigación artística 
basada en prácticas cuyo objeto son 
una serie de trabajos performativos que 
involucran voces sintéticas y las relaciones 
que establece con ellas en los procesos de 
producción y presentación de estas piezas. 

Explica que la industria promueve un tipo 
de relación en el que busca que la técnica 
desaparezca, invisibilizando procesos 
materiales de producción, de trabajo 
humano, el propio objeto técnico y su 
acto de mediación, además de construir 
asistentes basados en roles feminizados y 
desracializados que ocultan, también, las 
adscripciones ideológicas de las compañías 
con las que estas voces nos conectan.

https://www.jaumeferrete.net/
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Mediante su práctica establece relaciones con estas voces, atendiendo a sus genealogías 
técnicas, como la máquina parlante de Kempelen o el Voder, el primer sintetizador 
electrónico de voz controlado por operadoras de la empresa Bell System. También 
presta atención a la idiosincrasia sonora: sus procesos de producción material, sus 
motores de síntesis, sus técnicas y sus fuentes vocales, «a menudo poniendo mi cuerpo 
delegado como huésped mediante estrategias propias de la performance». Ferrete 
no busca personificar estas voces, sino relacionarse con ellas como objetos técnicos 
cuya materialidad entiende como distribuida. «Trasteo con estas tecnologías desde una 
posición precaria en conocimiento y medios, desde la que se puede desarrollar una 
intuición técnica en torno a ellas. No busco intervenir técnicamente en estos dispositivos 
para repararlos, sino para transformar nuestra relación con ellos», concluye.

GRAPA IV: Tuberías zombies
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GRAPA es un proyecto piloto impulsado por el nodo Catalunya de la redACTS, 
coordinado por María Farràs (CCCB) y Antonio Ganglio (Hangar), que en este 2026 ha 
celebrado su cuarta edición invitando al artista Mario Santamaría a abrir y colectivizar 
parte de su investigación de largo recorrido: Tuberías zombies. Este proyecto indaga 
los trazados de tuberías en los que se movilizan, a escala planetaria, flujos materiales de 
distinto orden. 

Sergi Botella explica que «una de las cuestiones que más me llama la atención del 
trabajo de Santamaría es que algunas de las cosas estudia y analiza son transparentes, 
como los datos de internet o algunos de los gases que propone ahora. Infraestructuras 
que, en su política y en su impacto sobre la sociedad, son de todo menos 
transparentes».

Mario Santamaría inicia la presentación explicando que su trabajo gira en torno a los 
itinerarios, los algoritmos, los viajes y las formas de relatar. A raíz de un viaje entre 
Barcelona y Asturias siguiendo el recorrido de once gasoductos, conectó distintos 
puntos entre Cataluña, Francia, Navarra, La Rioja, Castilla y León y la cornisa cantábrica, 
recorriendo una infraestructura concebida para alimentar determinados nodos, pero 
que deja amplios espacios vacíos entre ellos. Uno de esos once gasoductos, el MidCAT, 
se convierte en el eje de la investigación Tuberías zombies. Construido entre Martorell 
y Hostalric, el tramo previsto hasta Baviera (Francia) nunca llegó a completarse y quedó 
abandonado. Su objetivo inicial era conectar el gas procedente de Argelia y convertir el 
corredor mediterráneo en una puerta de entrada energética a Europa. Tras el abandono 
del proyecto surgió una nueva propuesta: reutilizar parte de ese trazado para un 
gasoducto de hidrógeno verde entre Barcelona y Marsella. «Entre algo que quedó a 
medio hacer y una nueva promesa de futuro nace Tuberías zombies», explica.

Explica que para este proyecto recupera el concepto de «infraestructuras zombis», 
que propone la escritora y antropóloga Julia Sizek para analizar, desde una perspectiva 
decolonial, cómo las infraestructuras continúan generando relaciones con el territorio 
incluso después de quedar obsoletas. «En las infraestructuras existen partes duras 
como el cableado, el metal o el hormigón, y partes blandas, como los protocolos, y me 
interesa moverme en esos lugares entre lo viejo y lo nuevo», señala.

En el marco de GRAPA, ha estado acompañado por un grupo de personas con 
trayectorias diversas, con quienes se interrogó sobre el «hecho de la tubería», 
alternando aproximaciones de zoom in y zoom out para diversificar las maneras de 
aproximarse al objeto de estudio. A lo largo de cuatro sesiones abordaron distintas 
dimensiones de las tuberías zombis:

https://redacts.org/grapa/
https://www.mariosantamaria.net/
http://www.juliasizek.org/
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Primera: sobre el hidrógeno y las promesas de circularidad. El grupo visitó el Institut 
Català d’Investigació Química (ICIQ), en Tarragona, donde «nos contaron que desde 
la química la manera de manipular la materia y hacerla participar de determinados 
procesos es licuarla», explica. «Esto me llamó la atención, ya que yo vengo de la 
escultura», ironiza. Junto a Joan Guillem Mayansse acercaron a conceptos básicos de 
química, profundizaron sobre el hidrógeno y la idea de los «sueños de circularidad».

Segunda: sobre las tuberías zombies y la imagen técnica. El grupo recorrió un tramo 
del MidCAT en Hostalric, una zona solapada por distintas infraestructuras y sistemas, 
para abordar la cuestión desde la perspectiva del territorio y del activismo. En esta 
sesión, Marcel Llavero, activista, explicó cómo este tipo de gaseoductos generan 
«resistencias lineales» que afectan y se expanden en el territorio generando relaciones 
transfronterizas. Durante esta jornada también se abordó la pregunta: «¿Cómo 
construimos imágenes de aquello sobre lo que no tenemos visión directa?». Para hacer 
visible aquello que hay bajo tierra se usaron sistemas de georradar, trabajando para 
ello con un equipo especializado que mostró distintas técnicas para realizar «ecografías 
subterráneas». En esta sesión también participó Eudald Espluga, quien vinculó la figura 
del zombi con lo gótico en el contexto de unas lagunas artificiales de extracción de arena.

Tercera: sobre la recuperación energética. El grupo visitó las instalaciones de 
Districlima, en Barcelona, donde conocieron el sistema de almacenamiento de frío 
mediante piscinas subterráneas de hielo granizado y los proyectos de expansión de 
esta infraestructura ingeniería urbana que da respuesta a la demanda de frío creciente 
de la ciudad. 

Cuarta: sobre los relatos. Para cerrar, Santamaría volvió a la idea del viaje y del relato: 
«me interesa cómo contamos aquello por lo que hemos pasado, relatos que tienen 
que ver con unas materialidades y una escala planetaria». Es por ello que invitaron a 
la escritora Valeria Mata, autora de Todo lo que se mueve, cuyas reflexiones sobre el 
desplazamiento y el movimiento sirvieron para cerrar el proceso en una última sesión 
celebrada en la Casa de les Aigües de Barcelona. 
 
Acabamos este encuentro con un espacio de aperitivo en el que pudimos continuar las 
conversaciones entre les asistentes, explorando las relaciones entre las artes, la ciencia 
y la tecnología en un formato más distendido e informal que invita a la creación de 
redes, a conocernos entre nosotres y a tejer vínculos y complicidades.

https://valeriamata.com/Todo-lo-que-se-mueve
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